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Die bauliche Anordnung von mehreren Zy-
lindern einer Brennkraftmaschine in V-Form
hat bekanntlich den grofien Vorteil der kurzen
gedrungenen Form und insbesondere der nur

5 halben Anzahl von Kurbelkrépfungen. Des-
halb wird heute die V-Form vielfach vorzugs-
weise auch bei Flugmotoren verwendet. Die
Vorteile dieser Bauart nun auch auf einfache
billige Zweitaktfahrzeugmotoren auszudehnen,

10 war bisher nur teilweise moglich, und es ist

Aufgabe der Erfindung, die V-Form-Bauart

auch auf Zweitaktbrennkraftmaschinen mit

Kurbelkammeraufladung auszudehnen. Zwei-

taktbrennkraftmaschinen mit in V-Form an-
geordneten Zylindern sind bekannt, jedoch
besitzen diese Maschinen besondere Spiil- und

Ladepumpen, die meist am hinteren Wellen-

ende, also mit besonderen Kurbeln angetrie-
ben werden. Dies ist zwangsliufig erforder-

20 lich, wenn beispielsweise nur vier Zylinder,
je zwei in V-Form, Verwendung finden. Der
Ziindabstandsbetrigt dann in diesem Fall go°,
und unter diesem Winkel miissen die Zylin-
der des Ziindabstandes wegen zueinander

25 stehen.

s sind zwar Maschinen bekannt, bei wel-
chen Y-férmig angeordnete Zylinder von einer
Kurbelkammer aus geladen werden; diese An-
ordnung hat aber den Nachteil, dal der Spiil-

30 druck in der Kurbelkammer fiir den zuletzt
zur Spiilung kommenden Zylinder zu schwach
wird. Die Erfindung ermdéglicht nun, die Vor-
teile der V-Form-Bauart fast uneingeschrinkt
auszunutzen, indem sie durch geeignete Wahl

-
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von Zylinderzahl und Neigungswinkel die 35
einfache Kurbelkammerspiilung bei gleichem
Spiildruck beibehilt. Lediglich eine kleine
Zusatzpumpe, die in der an sich bekannten
Weise mit nur geringem Hub arbeitet, er-
moglicht die Anwendung der Kurbelkammer- 40
spiilung fiir jeweils vier Zylinder. Zwei Zy-
linder werden trotz ihrer Versetzung zu-
einander steuerlich einwandfrei von einer ein-
zigen Kurbelkammer ausgespiilt. Die Pum-
pen laden nicht auf, sondern halten lediglich 45
Vakuum und Druck gleichmifig. In der
Zeichnung ist eine solche Mehrzylinderzwei-
taktbrennkraftmaschine mit V-f6rmig ange-
ordneten Zylindern schematisch dargestellt,
und zwar zeigt: 50

Abb. 1 den Zylinder 2 in Stellung im un-
teren Totpunkt,

Abb. 2 den Zylinder 2 am Ende der Spii-
lung, .

Abb. 3 den Zylinder in gleicher Stellung 55
mit Pumpe,

Abb. 4 einen Lingsschnitt der Maschine,

Abb. 5 den Zylinder 1 bei Offnungsbeginn
der Spiilschlitze,

Abb. 6 den Zylinder 2 bei Offnungsbeginn 6o
der Spiilschlitze,

Abb. 7 die Kolbenstellungen im unteren
Totpunkt der Pumpe, '

Abb. 8 die Kolbenstellungen im oberen
Totpunkt der Pumpe. : 65
Die Winkel, in welchen die Zylinder zu-
einander stehen miissen, betragen 45°. Aus-
schlaggebend fiir diesen Winkel ist die Anzahl
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dér Zylinder, welche wiedetum vom Ziind-
abstand beeinfluft wird. Werden beispiels-
weise im ganzen acht Zylinder, also zwei
Reihen zu je vier Zylindern, angeordnet, so

betrigt der Ziindabstand bezogen auf den:|:

Kurbelkreis Sg
von 45° miissen die Zylinderreihen zueinan-
der stehen, um den gleichen Ziindabstand zu
bekommen, wie dies bei Anordnung der Zy-
linder in nur einer Reihe iiblich ist. Der hier
beschriebene Motor wird vorzugsweise als
Achtzylinder ausgefithrt. Die sich bei der
45° Versetzung ergebende Verschiebung der
Steuerdiagramme in bezug auf Spiilen und
Laden der Zylinder von nur einer Kurbel-
kammer aus wird an Hand der Abb: 1 und 2
wie folgt erliutert:

Im Zylinder 2 befindet sich der Kolben 3
entsprechend dem Kurbelzapfen 4 und Pleuel-
stange 5 genau im unteren Totpunkt. Der
Spiilschlitz 6 ist demgemill voll aufgedeckt,
und die Spiilung bzw. Ladung des Zylinders
zur Hilfte erfolgt. Nachdem nun die Pleuel-
stange 7 des Kolbens 8 an ein und demselben
Hubzapfen angreift, befindet sich der Kol-
ben 8 bereits 45° nach unterem Totpunkt,

also nahe am Ende seiner Spiilung und La-

dung, wenn die Drehrichtung der Welle im
Sinne des Uhrzeigers erfolgt. Wenn nun die
Ladung der beiden Zylinder von der Kurbel-
kammer aus erfolgen soll, ergibt sich gemif
Abb. 2, daB die Ladung des Zylinders 2 nur
unvollkommen werden muB, weil der Kol-
ben 8 wihrend der restlichen Spiilzeit des
Zylinders 2 einen betrichtlichen Weg nach
oben gemacht hat, wodurch der noch vorhan-
dene Spiildruck in der Kurbelkammer vollig
aufgehoben wird, ja sogar in Unterdruck iiber-
geht. Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine
Einrichtung zu schaffen, welche diesen Ubel-
stand behebt, ohne dabei die Maschine in
ihrer beabsichtigten vorteilhaften Bauart zu
beeintrichtigen. Gemifi Abb. 3 wird zu die-
sem Zwecke eine durch. einen Exzenter 9 an-
getriebene Pumpe 10 von kurzem Hub ver-
wendet. Derartige zusiatzliche Pumpen sind
z. B. bei Rennmotoren an sich bekannt, aber
ihr Zweck und ihre Abmessungen sind andere,
denn sie dienen als Auf- bzw. Uberladepum-
pen und vergréfiern dadurch den Brennstoff-
verbrauch erheblich. Hier handelt es sich um
eine Pumpe, die lediglich die Volumenschwan-
kungen in der Kurbelkamnier ausgleicht und
deshalb auch als Ausgleichspumpe bezeich-
net wird.

Die Abb. 3 zeigt die Maschine in der glei-
chien Kolbenstellung wie in Abb. 2, also Spiil-
ende des Zylinders 2. Die Ausgleichpumpe 10
arbeitet nun so, daB sie etwa das doppelte
Volumen nach der Kurbelkammer hin ver-

© — 45° In diesem Winkel

dringt, als der Kolben 8 bei seiner Aufwirts-
bewegung absaugt. Dadurch wird der Spiil-
druck in der Kurbelkammer auf das nétige
MaB gehalten, und die Spiilung des Zylin-
ders 2 erfolgt ganz normal.

Damit die Saug- und Druckarbeit der Aus-
gleichpumpe entsprechend wirkt, eilt der Kol-
ben der Ausgleichpumpe der Hauptkurbel
um etwa 60° voraus. In Abb. 5 ist der Spiil-
beginn des Zylinders 1 und in Abb. 6 der
Spiilbeginn des Zylinders 2 dargestellt. Die
Vorauseilung der Pumpenkurbel oder des
Exzenters ist mit 60° gezeichnet. Man sieht
in Abb. 6 deutlich, wie mit dem Beginn der
Spiilung des Zylinders 2 die nun beginnende
groBte Kolbenbeschleunigung des Ausgleich-
pumpenkolbens einzusetzen beginnt. Die
Abb.7 und 8 zeigen noch die Kolbenstellun-
gen der Arbeitskolben, wenn der Kolben der
Ausgleichpumpe sich im unteren (Abb. 7)
und im oberen Totpunkt (Abb.8) befindet.

Um den Aufbau fiir die Achtzylinder-
maschine einfach zu gestalten, arbeiten die
Ausgleichpumpen auf beiden Kolbenseiten;
es steht also die duBere Pumpenseite 11 mit
der nichstfolgenden Kurbelkammer in Ver-
bindung. Somit sind im ganzen nur zwei
Ausgleichpumpen fiir die. Achtzylinder-
maschine erforderlich. In Abb. 4 ist diese
Anordnung deutlich ersichtlich, die Pfeile
zeigen die Verbindung der inneren und duBeren
Kolbenseite der Pumpe mit den Kurbelkam-
mern.

Zur - weiteren Verfeinerung der Steuer-
diagramme sieht die Erfindung noch ein
Mittel vor, und zwar- die Verwendung -ver-
schiedener Spitlquerschnitte. Zylinder 1 be-
ginnt mit der Aufdeckung des Spiilschlitzes
12 zuerst, also zu einem Zeitpunkt, bei wel-
chem der Spiildruck am stirksten ist. Dem
Zylinder 2 dagegen steht ein etwas geringerer
Druck zur Verfiigung. Im Zusammenhang
mit der Ausgleichpumpe erhilt der Zylinder 2
einen iiber dem NormalmaBf liegenden grofien
Spiilschlitzquerschnitt, Zylinder 1 einen unter
dem NormalmaB liegenden kleineren Spiil-
schlitzquerschnitt. Die Linge der Schlitze
bleibt bei allen Zylindern gleich, es dndert
sich ‘jeweils nur die Hohe der Schlitze,
so daB die Steuerdiagramme hierdurch ver-
schieden sind. Beziiglich des Gaseinlasses sei
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erwihnt, daB derselbe durch Schlitzsteuerung °

des Zylinders 1 iibernommen werden kann
oder auch durch die an sich bekannte Mem-
bran. Die sich auch hier ergebenden Ver-
schiebungen des Steuerdiagramms gleicht die
Pumpe ebenfalls aus. Es ist ohne weiteres
klar, daB mit der Erfindung eine Zweitakt-
bauart geschaffen ist, die fiir den Fahrzeug-
betrieb die Herstellung einer Sechs- oder Acht-
zylindermaschine auf billigem Wege ermog-
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der einen Seite auf das Kurbelgehiuse des
einen und mit der anderen Seite auf das-
jenige eines versetzt arbeitenden Zylinder-

licht. Mit einer nur vierfach gekrdpften
Welle, lediglich unter Zuschaltung zweier
kleiner Exzenter, kann eine achtzylindrige
Zweitaktbrennkraftmaschine nach der bekannt paares arbeitet und derart mit Voreilung
billigen Kurbelkammeraufladung gebaut wer- angetrieben wird und ein derartiges Vo-
den. lumen verdringt, daf der Spiildruck in
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PATENTANSPRUCHE:

1. Mehrzylinderzweitaktbrennkraftma-
schine mit V-f6rmig angeordneten Arbeits-
zylindern, bei der die beiden Kolben
einer V-Einheit auf ein und dieselbe Kur-
bel arbeiten und auf ihren Kurbelseiten
zur Vorverdichtung der Spiil- und Lade-
menge der Arbeitsriume dienen, dadurch
gekennzeichnet, dafl ein von der Kurbel-
welle angetriebener, doppelt wirkender
Ausgleichkolben vorgesehen ist, der mit

jeder Kurbelkammer wihrend der Spiil-
zeit eines jeden Zylinderpaares annihernd
konstant bleibt.

2. Mehrzylinderzweitaktbrennkraftma-
schine mit V-f6rmig angeordneten Zylin-
dern nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf zur Unterstiitzung der Wir-
kung der Ausgleichpumpe der zuerst zur
Spitlung kommende Zylinder einen etwas
niederen, der zuletzt zur Spiilung kom-
mende Zylinder einen etwas hoheren Spiil-
schlitz erhilt.
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